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@ Prothesengelenk. 



_-(i)_Die-Erfiodinig-betFifft-^n-F 



^ sngeienkinsbeF— 

sondere Knie- oder Haftgelenk. mit einem Gelenk- 
obertei! (1), einem Gelenkunterlei) {2), einer diese 
beiden Qsienkteile (1.2) verschwenkbar mfteinander 
verbindenden, drehfest mit einem Gelenkteil (1) ver- 
bundenen Gstenkachse (3) und einer Dampfung der 
Getenkverschwenkung. Zur Erzielung tiisbesonders 
einer kompakteren Gestaltung dss Getenkes wird 
erfindungsgemaB vorgeschlagen. daB die DSmpfung 
in eines (2) der beiden Gelenktetle (1.2) integriert ist 
und unmittelbar die mit dem anderen Gelenkteit (1) 
drehfest Verbundene Geienkaichse (3) beaofechlagt. 
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Die Erfindung befrifft etn Prothesengeienk ins- 
b6sondere Knie- Oder HOftgeienk, mit einem Ge- 
lenkoberteli, einem Gelenkunterteil, ^ner dlese bei- 
den Gelenktetle verschwenkbar mitetneuider verbin- 
denden, drehfest mit einem Qelenktffll verbunde- 
nen Gelenkachse und einer Dampfung der Gelenk- 
verschwenkung. 

Es ist bekannt, ein Kniegelenk hydrauJisch zu 
dampfen. HierfOr ist ein aui3erlialb des Gelenkes 
angeordneter Hydraulik-Dampfungszylinder vorge- 
sehen, der mit seinem einen Ende an dem Gelenk- 
unterteil angelenkt ist und mit seiner Kolbenslangs 
auf einen mit dem Geienkoberteil verbundenen He- 
bel wirkt, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die- 
se Kpnstruktion insbesqndere hinstchtlich der Funk- 
tion zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch 
fojgende IVIerkmale gelost: 

a) Die Dampftjng ist in eines der beiden Gelenk- 
teile integrtert und beaufschlagt unmittelbar die 
mit dem Geienkteil drehfest verbundene Gelenk- 
achse; 

b) die Dampftjng weist eine geschlossene, die 
Gelenkacfise Ober ihren Umfang zumindest teii- 
weise konzentrisch umschlieBende Verdranger- 
kammer auf, die von der als Drelikolben ausge- 
bildeten Gelenkaclise in zwei Teiikammem un- 
terteilt ist; 

c) die Teiikammern der Verdrangerkammer sind 
Ober zwei parallel geschaltete, entgegengesetzt 
wirkende DrosselrOckschlagventile miteinander 
verbunden; 

jeide-Brosselstdien-sind-separat-vonetnander— 
von auBen ansteuerbar. 
Die erfindungsgemSBe Konstmk^on ermoglicht 
be! ihrer Ausbildung als Kniegelenk zusatzlich zu 
dem bekannten Brpmsknie eine Schwungphasen- 
steuerung, bet der der Verschwenkungswiderstand 
hinsiditlich Flexion und Extension getrennt von^n- 
ander justSert wwden kann. 

Die Ansteuerung der Drdssein kann grundsatz- 
jich mechanisch oder durch elektrische Stelifriebe 
erfolgen. ErfindungsgemaG ist es vorteilhaft, wenn 
die Ansteueixing einer Drossel durch eine aidal 
verschiebbare Droisselstange erfotgt. deren Ver- 
schiebung beispielsweise durch eine manuell ver- 
istsilbare Randelschraube oder dergleichen verge- 
nommen werden kann. 

Insbesondere bei einem als Kniegelenk ausge- 
btldeten Prottiesengelenh ist es vorteilhaft, wenn 
eine das Gelenk belastende l^aft ein vordefiniertes 
SchlieCen der Beugedrossel bewirkt. Dies ISBt sich 
konstruktiv gestalten in Form eirrer Teleskop-, 
Kraft- Oder Momentsteuerung. 

Dct Drehkolben weist vorzugsw^se eine recht- 
eckige Kolbenplatte auf, die an den beiden Stim- 
setten und der zyltndrtsclien Innenwandung der ge- 



schlossen ausg^lfdeten Va-drSngerkammer Ober 
einen Dichtrahmen aniiegt. Dieser kann vorzugs- 
welse durch ein mit der Kofbenplatte verschraibtes 
HallestCick festlegba' s^n. Man erhatt dadurch eine 
allseits geschlossene Verdrangerk^mer mit ei- 
nem einzigen, im Bereich der Drehkolbendichtung 
vorgesehenen definierten Leek. Dabei ist es vorteil- 
haft, wenn die die Verdrangerkammer nach au6en 
abdichtende Drehkolbendichtung auBerhalb der 
Drehkoibenlagerung liegt. Die Schmierung der 
Drehkolbenlagerung erfotgt aufgrund des in der 
Verdrangerkammer herrschenden Oberdrucks, also 
durch das Hydraulikol, das deshalb hohe Schmier- 
eigenschaften aufweisen soHle. 

Vl/eitere Merkmale der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteransprpche und werden in Verbin- 
dung mit weiteren Vorteilen der Erfindung anhand 
eines AusfOhrungsbeispieles nSher erlautert 

In der Zeichnung ist eine als Beispiel dienende 
AusfOhrungsform der Erfindung dargestellt. Es zei- 
gen: 

ein Kniegelenk in Seitenansicht; 
die Darstellung gemaB Figur 1 in 
Stirnanstcht; 

die Darstellung gemSB Figur 1 in 
Draufsicht; 

einen Ungsschnttt gemaB der Ll- 
nie A-A in Figur 2; 
einen Langsschnitt gemaB der U- 
nie C-C in Rgur 2 und 
einen Querschnitt gemSB der Linie 
B-B in Figur 1. 
Als Beispiel flir ein Prothesengeienk ist ein 
~Kniegeienk-darg©ste^it^das-«tlS-«ineffl-6elen^ 
teii 1 und einem etwas exzentrisch hierzu angeord- 
neten Gelenkunterteil 2 besteht. Die verschwenklsa- 
re Verbindung betder Gelenkteiie 1,2 erfoigt Liber 
eine drehfest mit dem Geienkoberteil 1 verbundene 
Gelenkachse 3. D^ei stOtzt sich das Geienkober- 
teil 1 mit seiner teilzylindrisch ausgebifdeten Unter- 
seite auf der zyiindrischen OberflSche 4 des Ge- 
lenkunterteils 2 ab. Aufgrund der exzentrisdien An- 
ordnung zueirtander lauft be\ einer Gelenkver- 
schwenkung das Geienkoberteil 1 mit s^n&r Unter- 
seite auf die zylindrische OberflSche 4 auf, die 
somit ganzfiachig als Gelenkanschlag dienst Ein 
separater Gelenkanschlag kann daher entfailen. 

Zur DSmpfung der Getenkverschwenkung ist in 
dem dargestellten AusfUhrungsbelspiel eine unmit- 
telbar in das Gelenkunterteil 2 integrierte hydrauli- 
sche DSmpftjng vorgesehen, die direkt auf die Ge- 
lenkachse 3 wirkt. Die hydraulische DSmpfung um- 
faSt eine geschlossene, die Gelenkachse 3 Ober 
Ihren Umfang teiiweise konzentrisch umschlieBende 
VerdrSngerkammer 5, die von der als Drehkolben 
ausgebildeten Gelenkachse 3 in zwei Teiikammem 
5a,5b unterleilt ist. Hierzu ist die Gelenkachse 3 mit 
einer rechteckigen, sich in axialer und radialer 



Figur 1 ■ 
Figur 2 - 



Figur 3 - 
Figur 4 - 



Figur 5 - 
Figur 6 - 
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Richtung erstreckenden Kolbenplatte 6 bestQckt, 
die mit ihren beiden radial verlaufenden StimrSn- 
dern an den beiden Stirnwandungen der VerdrSng- 
erkammer 5 und mit ihrem axial verlaufenden 
Langsrand an der zyllndrischen innenwandung der 
VerdrSngerkammer 5 abdichtend aniiegt. Dies© Ab- 
dichtung erfolgt vorzugsweise Ober anen Dichtrah- 
men 7, der durcii ein mit der Kolbenplatte 6 ver- 
schraubles in der Zeichnung nicht nSher darge- 
stelites HaltestOcl< auf der Kolbenplatte 6 befestigt 
ist. 

I^ie Verdrang©rl<ammer 5 ist nach auSen durch 
ein© DrehJtolbendictitung 8 abgedictitet, die auSer- 
halb dw Dretikolbenlagerung 9 liegt. Die Schmie- 
rung erfolgt durch in der Verdrangerkammer 5 
herrschenden Uberdruck. wobei die Verdranger- 
kammer 5 vorzugsweise mit elnem Hydraulikol mit 
hohen Schmiereigenschaften befOIlt ist. 

Die Teiikammern 5a,5b sind Ober zwei parallel 
geschaltete, entgegengesetzt wirkende Drosset- 
rOcksciilagventila 10 miteinander verbunden. Letz- 
tere sind in zwei im Gelenkunterteil 2 nebeneinan- 
derlieg^den Bohrungen 1 1 angeordnet, die senk- 
recht zur Geienkachse 3 verfaufen und nach auflen 
durch jew.eils einen Dichtungsstopfen 12 verschlos- 
sen sind. 

Zur Apsteuerung der Drosselstelle Jedes Dros- 
seirOckschiagventils 10 ist in dem dargestellten 
AusfOhrungsbeispiel jeweils eine Drosselstange 13 
vorgesehen, die durch eine nicht nSher dargestelite 
Justiereinrichtung, beispielsweise eine manuell be- 
tatigbar© RgndelschraubQ, langsverschiebbar ist 
und mit ihrem in Figur 5 da'gestelften oberen frei- 
®" " ^t^*" Oder weniger tief In den Stromungs- 



^ ^•^'^•^ ■■ mill wuci YYornjjgr iiBi m gen &iromungs- 

querscnnlH der Stromungsverbindung zwischen 
deri beiden Teiikammern 5a und 5b ragt. Durch die 
mSgfiche separate Versteliung der beiden Dros- 
selstangen 13 \'m sich der V^chwsnkungsvwder- 
stand getrennt justieren fOr Rexion und Extension. 
Dabei ist es zusatzlich vorteilhaft, wenn eine Be!a- 
stung des Knies zu einem Schliefien tier Beuge- 
drossel fOhrt. Dies wird realislert durch eine in der 
Zeichnung nicht nSher dargesleilte Teleskop-, 
Kraft- Oder Momentsteuerung. 

PatentanspriJche 

1. Prothesengelenk, insbesondere Knie- oder 
HOftgelenk, mit einem Gelenkoberteil (1), ei- 
nem Gelenkunterteil (2). einer diese beiden 
Geienkteile (1,2) verschwenkbar miteinander 
verbindenden, drehfest mit einem Geienkteil 
(1) verbundenen Geienkachse (3) und einer 
D3mpfung der Gelenkverschwenkung, ge- 
Jtennzeichnet durch folgende Merkmaie; 
a) Die DSmpfung ist in eines {2) der beiden 
Geienkteile (1 ,2) integriert und beaufschlagt 
unmitteibar die mit dem Geienkteil (l) dreh- 



fest verbundene Geienkachse (3); 

b) die DSmpfung weist eine geschlossene. 
die Geienkachse (3) aber ihren Umfang zu- 
mindest teilweise konzentrisch umschlieCen- 
de Verdrangerkammer (6) auf. die von der 
ate Drehkolben (3,6,7) ausgebildeten Ge- 
ienkachse (3) in zwei Teiikammern (5a.5b) 
unterteilt ist; 

c) die Teiikammern (5a,5b) der VerdrSnger- 
kammer (5) and tiber zwei parallel geschal- 
tete, entgegengesetzt wirkende Drosselrdck- 
schlagvendle (10) miteinander verbunden; 

d) beide Drosselstellen sind separat vonein- 
ander von auBen ansteuaijar. 

2. Prothesengelenk nach An^ruch 1, dadurch 
geltennzeichnet, da6 die Ansteuerung einer 
Drossel durch ein© axial verschiebbare Dros- 
selstange (13) erfolgt. 

3. Prothesengelenk nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzelchnet, dafi zur Verschiebung der 
Drosselstange (13) ^ne manuell verstetftja-e 
Randelschraube Oder dergleichen vorgesehen 

ist. 

4. Prothesengelenk nach Anspruch 1,2 oder 3, 
dadurch gekennzelchnet. dafi eina das Ge- 
lenk biBiastende Kraft ein vordefiniertes Schlie- 
fien der Beugedrosset bewirkt. 

5. Prothesengelenk nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 

_<ialL_dei_Drehkotben-(3,6J)-e}ne~feGhteekfge- 



Kolbenplatte (6) aufweist, die an den beiden 
Stirnseiten und der zylindrischen Innenwan- 
dung der Verdrangerkammer (5) Gber einen 
Dichtrahmen (7) aniiegt. 

40 6. Prothesengelenk nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Dichtrahmen (7) 
durch ein mit der Kolbenplatte (6) verschraub- 
tes Haitestack festgelegt ist. 

45 7. FtoUiesengelenk nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die die Verdrangerkammer (5) nach auBsn 
abdichtende Drehkoibendichtung (8) mjfierhalb 
der Drehkolbenlagerung (8) liegt. 

50 

8. Prothesengelenk nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, 
dafl zur Montage der bei-den Drossel rUck- 
schlagventtle (10) in dem die Verdrangerkam- 
65 mer (5) aufnehmenden Geienkteil (2) zwei Boh- 

rungen (11) vorgesehen sind, die nach auBen 
durch einen Dichtungsstopfen (12) verschlos- 
sen sind. 



3 



EP 0 654 254 A1 



9. Prottiesengel^k nach einem der vortiergehen- 
den AnspiUche, dadurch gekennzelchnet, 
daB das D^mpfungsmedium ein Hydrautikol 
mit hcrfieh Schmiereigenschaften ist 

5 

10. Prothesengelenk nach einem der vorhergehen- 
den AnsprtJchs. dadurch gekennzelchnet, 
dafl sich das Gefsnkoberteil (1) nnit seiner teil- 
zyllndrisch ausgebildeten Untersefte auf der 
zylindiischen OberflSche (4) des exzentrisch w 
zum Gelenkoberteil angeordneten Gelenkunter- 

teils (2) abstOtzt 
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